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Caracteristicas Técnicas

Material das guias DIN 58 CrMoV4
Material dos patins DIN 16 MnCr5
Ruido silencioso
Dureza das guias e patins 58 a 62 HRc
Temp. max. de trabalho -5a70°C
Atrito baixo




1 — CONSTRUGAO DAS GUIAS LINEARES
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1.1 — Caracteristicas de construcao

O posicionamento das esferas foi projetado a fim de se obter um angulo de contato de 45°, o que permite
deslocar uma carga com forgas de atuacgao de diferentes posigbes: carga radial de compressao, carga radial
de tragao e cargas laterais. A série GH pode alcangar uma carga pré -definida (Pré -carga), para aumentar a
rigidez em quatro diregdes de forgas (vide desenho acima), mantendo-se um baixo atrito de deslizamento. Isto
torna-se adequado para movimentos que requerem alta preciséo e rigidez. O posicionamento também permite
que a graxa lubrificante seja distribuida uniformemente a cada volta de recirculagéo das esferas, resultando em
movimentos suaves e uma longa vida util.

1.2 — Material de fabricagao
Guias: DIN 58 CrMoV4 - Patins: DIN 16MnCr5
1.3 — Movimento suave com baixo ruido

O projeto eficiente e simplificado das guias com uma periddica lubrificagdo garantem movimentos suaves e
silenciosos.

2 — DEFINIGAO DE CARGA ESTATICA (Co)

Quando uma carga excessiva é aplicada em um carro parado ou em baixa velocidade, uma deformacéo
local e permanente pode ocorrer nas esferas e consequentemente na guia. Esta deformacgéo ira prejudicar o
funcionamento suave das guias e comprometer todo o desempenho do equipamento. A capacidade de carga
estatica (Co) defini-se como uma carga constante e unidirecional cuja soma das deformagdes permanentes
das esferas e da guia equivale 0,0001 vezes o didmetro da esfera.

2.1 — Fator estatico de seguranca (fs)

O fator estatico de seguranca (fs) é a classificagdo da carga estatica (Co) em relagéo a carga de trabalho a
ser aplicada na guia. O fator estatico de seguranga pode aplicado na guia. O fator estatico de seguranga pode
ser avaliado conforme a tabela abaixo:

Valores a serem considerados para Fator estatico de seguranca
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Tipo de maquina Condicdo de carga fs
fs : fator estdtico de seguranca :
Sy : T4 Méquina Industrial Condicao normal de carga 1.0~13
C, : capacidade dg f:arga est_aﬂfca (kaf) Reqular Corm impacto & Vibrac3o 2.0~3.0
M, : momento estatico permissivel (kgf.m) : -
P. : carga de trabalho (kgf) T — Condigdo normal de carga 1.0~ 15
M : momento (kgf.m) (calculado) Com impacto e vibracdo 25~70




3 — DEFINIGAO DE CARGA DINAMICA (C)

As esferas e guias sofrem cargas repetitivas e intermitentes e certamente com o decorrer do tempo
havera escamacéo por fadiga nas guias. Ensaios dindmicos com grupo de guias idénticas e nas mesmas
condi¢bes de trabalhos foram realizados percorrendo 50km, resultado em valores de cargas dinamica. Estes
valores serdo aplicados em calculo para dimensionamento das guias. O valor de (C) esta especificado nas
tabelas de dimensdes de cada patins .

3.1 — Momento estatico permissivel (Mo)

Quando um momento é aplicado em uma guia linear, surgem forgas que n&o serao distribuidas
uniformemente na guia. No sistema de guia linear o momento estatico permissivel & definido em trés direcbes

Mp, My e Mr (vide figura abaixo). " M

3.2 — Calculo de vida util (L)

A vida nominal de uma guia linear pode ser afetada por varias condi¢gdes de trabalho. Fatores como
temperatura e condigdes de carga (com ou sem impactos e vibragdes), irdo influenciar na durabilidade.
Também serdo considerados nos calculos itens como carga e capacidade dindmica. Conforme féormula a

seguir:
9 fu : fator dureza

[fufife C i Jr : fator temperatura
bl i fec : fator contato
Jw : fator carga

L : vida atil (km)
C : carga dinamica (kgf)
Pc : carga (kgf)

3.3 — Calculo de vida util em horas (Lh)

E recomendado também expressar a vida Util em horas. A férmula a seguir podera ser utilizada quando
curso e ciclos sédo constantes:

Vida atil em horas Lh: hora de vida dtil (hr)
L: vida util (km!
Lh:A ls:curso(n(1) )
2elsen 60

n: ciclo por minuto

3.4 — Fator dureza (fh)

Para garantir um melhor desempenho das guias, as esferas e guias devem possuir uma dureza de 58 a
62HRc. Quando ndo forem atingidos estes valores, um fator de dureza deve ser multiplicado pela Carga
Din&mica (C) e Carga Estatica (Co) a ser considerados nos calculos.
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3.5 — Fator temperatura (ft)

Quando a temperatura de trabalho for maior que 70°C , a vida util sera reduzida ou até ficara comprometida,
pois o patins contém pecas de plastico e borracha. Para efetuar os calculos deve se multiplicar a capacidade
de Carga Dinamica (C) e a Carga Estatica (Co) pelo fator temperatura. Aplicagdes com temperatura maior que

70°C.
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3.6 — Fator de contato (fc)

Quando dois ou mais patins sdo usados em uma mesma guia, é dificil de obter uma distribuicdo de carga
uniforme, isto se deve a momentos, erros na superficie ou outros fatores. Para efeito de calculo, Carga
Dinamica (C) e Carga Estatica (Co) deverdo ser multiplicados pelo fator de contato.

Nimero de Blocos Fator de Contato
em Contato (fc)

1,00

0,81

0,72

0,66

0,61

AWM

3.7 — Fator de carga (fw)
Apesar d a carga de trabalho ser obtida através de célculo, na maioria das vezes ocorre uma carga real

maior que o valor calculado. Vibragéo, impacto conjugados com velocidade sao dificeis de serem estimados.
Devido a isso temos que con siderar um fator de carga no calculo da vida util.

Condicdes de movimentacdo Velocidade de Operacdo fw

F =carga sobrepatins Sem impacto e vibragéo Vel. até 15 m/min 10~12

F =jfw. Fc fw = fator carga Impacto e vibragdo leve Vel. de 15 a 60 m/min 1,2~1,5
Fe = carga tedrica Impacto e vibragio moderado Vel. de 60 & 120 m/min 1,5~20

Impacto e vibracao forte Vel. maior 120 m/min 2,0~35

4 - METODOS DE FIXAGAO DE GUIA LINEAR

A guia e o carro podem ser deslocados quando a maquina recebe vibragdo ou impacto. Sob esta condicao,
a precisdo da guia e a vida util podem ser degrada dos. Assim, os seguintes métodos de fixacéo sao
recomendados para evitar que tal situagdo acontega:

Mesa

g

Placa encosto

Encosto Tipo
Agulha

Parafuso
aperto

Base




5 - FORMULAS PARA CALCULOS

Aplicacao herizontal

Aplicagdo vertical

F.la
P1=P2=P3=P4= 5h

F Fla
P1T—P4T—T + W

F
Paor=Par= 20

F.lz
2.1

Pi=P2=P3=P4=

Pir=P2r=P3r=Par= il
2.1

Aplicagao horizontal
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Durante aceleracao

_p._Mg m.ails
Pi=Ps= 2 I
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2.1

Pir=Par=P3r=Par=

Em movimento uniforme

Pitr=Par=P3r=Par= rn4g

Durante desaceleragao

mg, m.as.ls
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Aplicagao Vertical
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Diagrama de Velocidade

Durante aceleragéo

m.(g+a:)ls

Pi=P2=P3=Pa= 5T

m.(g+ai)la

Pir=Pzr=P3r=Par= 5N

Em movimento uniforme

m.g.ls
2.1

PlT=P2T= P3T= P4T= m-g.|4
2.1

Pi=P2=P3=Ps=

Durante desaceleragéo

P1=P2=P3=Pd=w

m.(g-as).ls

Pir=Par=Pasr=Par= 5T,




6 — FORMAS DE MONTAGEM DE GUIASLINEARES

A forma de instalagdo de uma guia linear depende da estrutura do equipamento ou da maquina e da dire¢éo
de carga a qual esta sendo submetida.

Vertical
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7 - DIMENSIONAIS

Modelo Miniatura - Sem Aba
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* Medida "E" conforme projeto do cliente. (mm)
Modelo | H | Wl L |w|t|Blc|salir|t!elw|/wn|r|Ee]| pxn C?p?clfiade de carg'al(Kgf) Momento estatico (Kgf.m)
DinamicaC | Estatica C, Mp My Mg
GHO7P | 8 | 17 1236 5 [ 1 [ 12| 8 |M2x25(184] 34 |@08] 7 | 47| 15| 5 |42x23x24 115 157 3.6 3.6 58
GHOP | 10 | 20 | 31| 55|22 [ 15| 10 | M3x3 [258|44 | @1 | 9 [ 55] 20 | 75| 6x3.3x35 228 Rl 102 102 149
GH12P | 13 | 27 | 346] 75| 3 | 20 | 15 [M3x36] 28 | 5 |@15] 12 | 75| 25 | 10 | 6x4.5%35 284 352 14 114 22




Modelo Padriao - Sem Aba

) L %’ﬂ:hé

* Medida "E" conforme projeto do cliente. (mm)
Modelo | H | W | L |w|ml|B]|ec sxl | Ll T lel k|aw|nl|ep Dxhxd C?p.aclldade de carg'a.(Kgf) Momento estatico (Kgf.m)
Dindmica C | Estatica Cy Mp My Mg
GH15P | 28 | 34 [563] 95| 42| 26 | 26 | M4x5 (393 72| 7 | 32[33]| 15| 15| 60 [7.5x5.3x45 1180 1890 12 12 14
GH20P | 30 | 44 [729] 12 | 5 | 32| 36 | M5x6 |513] 8 | 12 | 58 [ 33| 20 | 18 | 60 | 95x85x6 1920 2950 23 23 29
GH25P | 40 | 48 [816]125) 65| 35 | 35 | M6x8 | 59 | 10 | 12 | 58 [ 33 [ 23 | 22 | 60 | 11x9x7 2810 4240 39 39 48
GH30P | 45 [ 60 | 97 | 16 | 8 | 40 | 40 |M8x10| 714|117 ]| 12 | 65| 33| 28 | 26 | 80 | 14x12x9 3920 5780 62 62 79
GH35P | 55 [ 70 [111.2] 18 | 95| 50 | 5 |M8x12| 81 |127|115] 86| 33| 34 | 20 | 80 | 14x12x9 5200 7550 93 93 125
GH45P | 70 | 86 [137.7]205] 10 | 60 | 60 |M10x17]102.5] 16 | 13.5]10.6| 33 | 45 | 38 | 105 | 20x17x 14 8380 11790 181 181 257
Modelo Padrao - Com Aba
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* Medida "E" conforme projeto do cliente. (mm)
idad K Momento estatico (Kf.
Modelo | H | Wl L{w | |8 clult|mnlnlolk|alw|n|p]| oxnyg oeacadedecasah | Momenioestaico Kgim)
DindmicaC | EstaticaCo | Mp My Mg
GH1SPB | 24 | 47 [563] 16 | 421 38 [ 30 1303] 7 [ M | 7 | 43| 7 [32]33] 15| 15| 60 [75x53x45 1180 1890 12 12 14
GH20PB | 30 | 63 | 729|151 5 [ 53 1 40 | 53] 7 [ 1010 5 [ 1215833120 [ 18]60]95x85%6 1920 2950 23 23 29
GH25PB | 36 | 70 | 816235 65| 57 | 45|59 | M [ 16| 10| 6 | 12 {5833 23| 2|60 | 1x9x7 2810 4240 3 3 48
GH3OPB | 42 | 90 | 97 | 31 | 8 | 72| 52 | M4 1 [ 18] 10| 7 [ 12 [65]33] 28 | 26| 80| 14x12x9 3020 5780 62 62 79
GH35PB | 48 | 100 [111.2] 33 | 95| 82 | 62 | 81 | 13| 20 [ 131 8 | 158633 34 2| 8 | 14x12x9 5200 7550 93 93 125
GH45PB | 60 | 120 | 137.7| 375| 10 | 100 | 80 |1025] 13 | 25 | 15 | 10 [135(106| 3.3 | 45 | 38 | 105 | 20x17x14 8380 1790 181 181 257
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